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1. Вступ 
У сучасному інформаційному суспільстві передача відео-контенту відіграє все 

більш важливу роль у комунікації, безпеці, освіті, розвагах та рекламі. Адаптація до 
стрімкого зростання попиту на своєчасне отримання якісного відео-контенту 
вимагає від науковців та інженерів розробки нових технологій передачі даних, 
забезпечення надійності та масштабованості систем. Відповідно, вивчення сучасних 
методів та протоколів передачі відео-контенту, а також розробка нових рішень, є 
актуальним та важливим напрямком досліджень. 

2. Сучасні методи передачі відео-контенту 
Сучасні методи передачі відео-контенту включають різноманітні технології та 

протоколи, розроблені з метою забезпечення оптимальної роботи в різних умовах 
мережі та задоволення потреб користувачів. Одним з важливих аспектів є підтримка 
високої якості відео та ефективне використання мережевих ресурсів. Для досягнення 
оптимальної якості відео важливо обрати відповідний стандарт стиснення та 
мережевий протокол, що відповідає конкретним вимогам. 

Стиснення відео є ще одним важливим аспектом сучасних методів передачі 
відео-контенту. Використання ефективних кодеків, таких як H.264, H.265 (HEVC) та 
AV1, дозволяє зменшити розмір файлів відео без істотної втрати якості, що 
забезпечує економію мережевого трафіку та прискорює завантаження [1]. 

Формат стиснення відео H.264 відмінно підходить для розповсюдження аудіо- 
та відеосигналів на одне чи кілька відеоджерел. Він особливо корисний для передачі 
відео на значні відстані за допомогою існуючої провідної та бездротової 
інфраструктури. H.264 стрімко перетворюється на загальноприйнятий формат 
стиснення відео, наприклад, у сфері відеонагляду. Потенційні використання можуть 
включати мобільне мовлення (репортери), енергетичну галузь, освіту, транспорт, 
відеозйомку за допомогою безпілотників для моніторингу навколишнього 
середовища, а також обробку відеостін, рішення для цифрових вивісок та 
відеоконференцій. 

H.265, наступник H.264, також відомий як High Efficiency Video Coding (HEVC) та 
MPEG-H Part 2. У порівнянні з H.264, H.265 забезпечує більш ефективне стискання 
даних, зберігаючи при цьому якість відео. H.265 розроблений для підтримки 
майбутніх розширень до 8K UHD (8192 x 4320), на відміну від 4K (4096 x 2160), 
підтримуваного H.264. Деякі сучасні пристрої, такі як телевізори, вже мають 
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вбудований апаратний декодер для відтворення контенту H.265. Однак, краща якість 
та менша пропускна здатність мають свою ціну. Кодування та декодування H.265 
вимагає значно більше обчислювальної потужності, ніж H.264, і через це вартість 
рішень на базі H.265 вища. Хоча можна розглянути варіант з MPEG-2, проте порівняно 
з H.264, він має ряд недоліків, зокрема: 

• Гірша якість зображення на віддаленому екрані при однаковій швидкості 
передачі стиснутих бітів 

• Збільшення швидкості передачі даних на 30-50% 
• Збільшення використання смуги пропускання до 50% 
• Загалом, H.264 краще підходить для технологій мовлення 
Отже, формат стиснення відео H.264 та H.265 мають свої переваги та недоліки, 

але в загальному контексті H.264 є більш придатним для широкого застосування у 
сферах мовлення, освіти, транспорту та інших. 

Щодо протоколів передачі, на сучасному ринку доступні різноманітні варіанти, 
такі як RTSP, RTMP, UDP, TCP, а також новіші технології, такі як SRT. Всі вони надають 
різні рівні надійності, затримки та адаптивності до умов мережі [2]. При виборі 
конкретного протоколу варто враховувати вимоги до якості відео, затримки та 
стабільності передачі, а також особливості мережевого середовища. 

3. Огляд протоколів передачі відео-контенту 
RTSP (Real-Time Streaming Protocol): RTSP - це мережевий протокол, 

розроблений для контролю передачі медіа-даних з низькою затримкою. Він дозволяє 
користувачам паузити, перемотувати та відтворювати відео в реальному часі. 
Переваги RTSP включають гнучкість та сумісність з різними мережами та 
пристроями. Однак RTSP не гарантує надійної доставки пакетів, що може призвести 
до втрати якості відео [3]. 

RTMP (Real-Time Messaging Protocol): RTMP - це протокол на основі TCP, 
розроблений для передачі відео, аудіо та інших медіаданих через Інтернет. Він надає 
швидкість та надійність передачі, але може мати вищу затримку порівняно з UDP-
базованими протоколами. Переваги RTMP включають сумісність з Flash-
технологіями та надійну доставку пакетів. Проте недоліки RTMP включають більшу 
затримку та залежність від закритих стандартів Adobe [4]. 

UDP (User Datagram Protocol): UDP - це протокол передачі даних, що надає 
швидкість передачі та низьку затримку, але не гарантує надійності доставки пакетів. 
Це робить його підходящим для передачі відео в реальному часі, але може призвести 
до втрати якості відео в умовах нестабільної мережі [5]. 

SRT (Secure Reliable Transport): SRT - це новіший протокол передачі відео, 
розроблений для надійної та ефективної передачі відео в реальному часі з низькою 
затримкою через ненадійні мережі. Він використовує технології адаптивного 
бітрейту та передачі повідомлень з врахуванням втрати пакетів для забезпечення 
оптимальної якості відео. Переваги SRT включають надійність, низьку затримку, 
адаптивність до умов мережі та відкритий вихідний код. Недоліки SRT можуть 
включати складність реалізації та потребу в додаткових ресурсах для обробки 
відео [6]. 

Система може використовувати SRT для передачі відео-контенту з високою 
якістю та надійністю, особливо у випадках, коли мережеве з'єднання є ненадійним 
або нестабільним. Вибір SRT як протоколу для системи може забезпечити 
оптимальний досвід перегляду для користувачів. 

4. Апаратні та програмні засоби передачі відео-контенту 
При передачі відео-контенту важливо розглянути апаратні та програмні 



 

5 травня 2023 рік ♦ Вінниця, Україна ♦ МЦНД 
. 

 
115 

рішення. Одним з аспектів є серверно-клієнтська архітектура, яка передбачає 
взаємодію між сервером, що розподіляє відео, та клієнтами, які його переглядають. 

Вибір між власним сервером та готовими рішеннями, такими як YouTube, 
Facebook чи Twitch, залежить від потреб. Власний сервер дає більше контролю над 
налаштуваннями та приватністю, але вимагає більше ресурсів та обслуговування. 
Готові рішення забезпечують простоту використання та доступність, але можуть 
мати обмеження щодо монетизації та відео-форматів. 

Власний сервер можна розгорнути на хмарних платформах, що надають 
гнучкість, масштабованість та надійність, але можуть мати певні витрати за 
послуги [7]. 

Ще одним варіантом є використання Orange Pi 4 в якості платформи для 
створення власного сервера. Це компактне та економічне рішення, що пропонує 
достатню продуктивність для передачі відео-контенту. Однак, Orange Pi 4 може мати 
обмеження щодо продуктивності порівняно з більш потужними серверами [8]. 

5. Реалізація системи на базі мікрокомп’ютеру Orange Pi 4 та SRT протоколу 
для передачі даних 

Реалізація системи на базі мікрокомп’ютеру Orange Pi 4 та SRT протоколу для 
передачі даних вимагає дотримання певних вимог до обладнання та програмного 
забезпечення. Orange Pi 4 відноситься до одноплатних комп'ютерів, які мають 
достатній обсяг обчислювальних ресурсів для передачі відео-контенту (4-ядерний 
процесор ARM Cortex-A72 з тактовою частотою 1,8 ГГц та 4 ГБ оперативної пам'яті), 
також одним з великих плюсів є наявність Gigabit Ethernet та Wi-Fi модуль це 
дозволить передавати дані не тільки з високою швидкістю, а й досить зручно через 
можливість безпровідного з’єднання[8]. Окрім обладнання, потрібно встановити 
операційну систему (наприклад, Debian) та програмне забезпечення для роботи з SRT 
протоколом (Haivision SRT SDK) [9]. 

При налаштуванні сервера на Orange Pi 4, спочатку потрібно встановити 
операційну систему на SD-карту. Після завершення встановлення системи, слід 
встановити потрібні бібліотеки та компоненти для роботи з SRT протоколом, такі як 
Haivision SRT SDK. Для конфігурації сервера можна використовувати консоль або 
графічний інтерфейс, залежно від ваших потреб та знань [10]. 

Щодо передачі відео-контенту на сервер, можна розглядати два підходи: 
апаратний та програмний. Апаратний підхід передбачає використання зовнішніх 
пристроїв для захоплення відео, таких як HDMI-захоплення або відео-конвертери, які 
підключаються до Orange Pi 4 через USB [11]. Програмний підхід вимагає 
використання спеціального програмного забезпечення для передачі відео-контенту 
з джерела наприклад, третій сервер або рестрімінг локальних файлів файлів [12]. 

6. Можливості та перспективи розробленої системи 
Можливості та перспективи розробленої системи на базі SRT протоколу та 

Orange Pi 4 відкривають нові горизонти для передачі відео-контенту. 
Потенційні клієнти та бізнес-моделі: 
Система може зацікавити різні галузі, включаючи телебачення, корпоративні 

мережі, відео-блогерів, освітні заклади та ін. Відео-трансляції можуть бути 
реалізовані через передплату, рекламні моделі або комбінацію цих підходів. 

Переваги в порівнянні з іншими рішеннями на ринку: 
1. Низька затримка та висока надійність передачі завдяки SRT протоколу. 
2. Більш доступне та компактне обладнання завдяки використанню Orange Pi 4. 
3. Власний сервер дає більше контролю над трансляцією та безпекою даних. 
Технічні обмеження та можливі напрямки подальшого розвитку: 
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1. Обмежена продуктивність Orange Pi 4 може стати перешкодою для обробки 
високоякісних відео-трансляцій; можливе використання альтернативних 
одноплатних комп'ютерів з більш високою продуктивністю. 

2. Вдосконалення алгоритмів стиснення відео для забезпечення кращої якості 
та швидкості передачі. 

3. Інтеграція з хмарними сервісами для масштабування та забезпечення 
резервного копіювання. 

7. Новизна розробленої системи та висновки 
Новизна розробленої системи полягає в наступних аспектах: 
1. Унікальна комбінація: Використання SRT протоколу разом з Orange Pi 4 

створює унікальну комбінацію, яка забезпечує високу якість передачі відео, 
надійність та доступність рішення на ринку. 

2. Доступність: Відсутність необхідності використання високопродуктивного та 
дорогого обладнання робить систему більш доступною для широкого кола 
користувачів, включаючи малі та середні підприємства та освітні заклади. 

3. Гнучкість: Розроблена система є гнучкою та легко адаптується до різних 
сценаріїв використання. Це дозволяє користувачам налаштувати систему відповідно 
до їх вимог та потреб. 

4. Інноваційність: Система демонструє інноваційний підхід до передачі відео-
контенту, використовуючи новітні технології та протоколи, що можуть покращити 
якість відео-трансляцій та забезпечити стійке з'єднання. 

5. Власний сервер: Розроблена система передбачає використання власного 
сервера для передачі відео-контенту, що дозволяє користувачам мати більший 
контроль над процесом трансляції, над своїми даними, безпекою та 
конфіденційністю. 

6. Масштабування та інтеграція: Можливість легкого масштабування та 
інтеграції з хмарними сервісами. 

Загальні висновки щодо ефективності та перспектив використання системи на 
базі SRT протоколу та Orange Pi 4: 

Система на базі SRT протоколу та Orange Pi 4 виявилася надійним та ефективним 
рішенням для передачі відео-контенту. Вона має потенціал для різних галузей та 
може стати доступною альтернативою більш дорогим рішенням на ринку. 

Рекомендації для подальшого розвитку та впровадження системи: 
1. Розглянути можливість заміни Orange Pi 4 на більш продуктивний 

одноплатний комп'ютер для підвищення якості відео та розширення можливостей 
системи. 

2. Розробити стратегію масштабування системи, що включає інтеграцію з 
хмарними сервісами. 

3. Вивчити можливість покращення алгоритмів стиснення відео для оптимізації 
швидкості передачі та якості відео-контенту. 

4. Протестувати систему в різних реальних умовах передачі відео-контенту та 
зібрати відгук від потенційних користувачів для подальшого вдосконалення. 
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