
  

Стратегічні напрямки розвитку науки: фактори впливу та взаємодії  

 
86 

СЕКЦІЯ ХІ. 
ХІМІЯ, ХІМІЧНА ТА БІОІНЖЕНЕРІЯ 

 
 
СИНТЕЗ БЛОЧНИХ ТА РОЗГАЛУЖЕНИХ ПОЛІМЕРІВ  

ІЗ ПРИЩЕПЛЕНИМИ ПОЛІОКСАЗОЛІНОВИМИ 
ЛАНЦЮГАМИ 

 
Волянюк Катерина Андріївна 

молодший науковий співробітник кафедри органічної хімії 
Національний університет Львівська політехніка», Україна 

 
Мітіна Наталія Євгенівна  

Д-р. хім. наук, старший науковий співробітник кафедри органічної хімії 
Національний університет «Львівська політехніка», Україна 

 
Гаргай Христина Іванівна  

канд. хім. наук, старший науковий співробітник кафедри органічної хімії  
Національний університет «Львівська політехніка», Україна 

 
Гевусь Орест Іванович  

Д-р. хім. наук, доцент кафедри органічної хімії 
Національний університет «Львівська політехніка», Україна 

 
Іжик Олег Борисович  

аспірант кафедри прикладної фізики та наноматеріалознавства 
Національний університет «Львівська політехніка», Україна 

 
Заіченко Олександр Сергійович 

Д-р. хім. наук, доцент т, провідний науковий співробітник кафедри органічної хімії 
Національний університет «Львівська політехніка», Україна 

 
Для отримання функціональних «будівельних» блоків зіркоподібної та 

розгалуженої структури нами були синтезовані прекурсори, а саме: 
тригліцидилізоціанурат (ТГІК), поліоксазоліни з кінцевими гідроксильними та 
аміногрупами, а також неіоногенні та іоногенні кополімери, що містять бічні 
пероксидні групи та кінцеві гідроксильні та аміногрупи. 

Синтез тригліцидилізоціанурата (ТГІК) здійснювали епоксидуванням 
ціанурової кислоти епіхлоргідрином у присутності каталізатора з подальшим 
дегідрогалогенуванням із гідроксидом натрію в нереакційноздатних органічних 
середовищах (рис. 1) [1]. 

 

 
Рис. 1. Схема синтезу тригліцидилізоціанурата (ТГІК) 
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Методом РОП-полімеризації 2-етил-2-оксазоліну (EtOx), 2-метил-2-оксазоліну 
(МеOx) синтезовані полі-2-оксазоліни (рEtOx-OH, рМеOx-OH) з різною молекулярною 
масою за раніше розробленою нами методикою [2]. Для отримання кінцевої 
гідроксильної або аміногрупи, як обривачі полімерного ланцюга в РОП-полімеризації, 
використовували лужний метанол та гідразин гідрат, відповідно.  

Синтез олігоелектролітів із бічними пероксидними групами та кінцевими аміно 
та гідроксильними групами здійснювали методом радикальної кополімеризації в 
присутності функціональних передавачів ланцюга – похідних ізопропілбензену [3]. 

 

 
Рис. 2. Схема отримання розгалужених кополімерів  

у присутності ТГІК як прекурсора:  
1 стадія – реакція приєднання телехелатних аміно або гідроксилвмісних сполук;  

2 стадія – полімеризаційне прищеплення полімерного ланцюга 
 
Подальшу модифікацію тригліцидилізоціанурата здійснювали реакцією 

приєднання до епоксидних груп гідроксил- або аміновмісних оліго(полі)мерів за 
наступною схемою (рис. 2). Слід зазначити, що наявність вторинних гідроксильних груп, 
які утворюються після реакції приєднання до ТГІК гідроксил(аміно) вмісних сполук, 
дозволяє здійснити наступний етап модифікації, а саме радикальну прищеплювальну 
полімеризацію, ініційовану редокс-системою на основі Се(4+) (рис. 2).  

Як показано на схемі (рис. 2, стадія 2), отриманий розгалужений кополімер був 
використаний як компонент редокс-системи за участю солей Ce(IV).  

Структура розгалуженого кополімеру з прищепленими ланками поліметилоксазоліну 
була підтверджена методами елементного аналізу та методами ЯМР спектроскопії 
(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. ПМР спектр тригліцидилізоціанурата (ТГІК) (1) та його похідної з 

прищепленими ланками поліметилоксазоліну (рМеОх) (2) 
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На рис. 4 представлені кінетичні криві прищеплювальної полімеризації 
мономерів різної природи, ініційованої ТГІК-рEtОх. Як бачимо з рис. 4, кінетичні 
параметри процесу полімеризації залежать від природи мономеру та природи 
реакційного середовища. Причому слід відзначити, що зазвичай найбільш 
сприятливим для перебігу процесу полімеризації, ініційованої редокс-системою, є 
водне середовище ніж вуглеводневе [4], у нашому випадку спостерігається суттєве 
зменшення конверсії N-вінілпіролідону (NВП) при полімеризації у воді порівняно з 
аналогічним процесом, що відбувається в ацетоні (∼12%). 
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Рис. 4. Залежність ступеня перетворення полімеризації N-вінілпіролідону (1, 2), 

метилметакрилату (3) та диметиламіноетилметакрилату (4), ініційованої 
редокс-системою ТГІК-рEtОх+сіль Ce(4+) у водному середовищі (1) та в ацетоні 

(2-4) (250С, [Ce4+]=2.5×10-3 моль/л) 
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Рис. 5. Залежність швидкості полімеризації NВП від концентрації ініціюючої 

системи при ініціюванні редокс-системою ТГІК-рEtОх-сіль Ce(4+) (250С, ацетон) 
 
Це можна пояснити тим, що в процесі прищеплення полівінілпіролідонових 

ланцюгів утворюються щільні міцелярні структури у воді, в яких «блокуються» 
активні радикальні центри. Швидкість процесу полімеризації збільшується із 
збільшенням концентрації ініціюючої системи (рис. 5). 
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Висновки: В результаті виконання роботи було розроблено двостадійний 
метод синтезу розгалужених кополімерів симетричної будови. Такі кополімери 
містять у своєму складі фрагменти гетероланцюгового кополімеру поліоксазоліну та 
прищеплені методом радикальної полімеризації ланцюги функціонального полімеру. 
Запропонований синтетичний підхід дозволяє цілеспрямовано створювати полімери 
складної архітектури із наперед заданими структурними і молекулярно-масовими 
характеристиками. 
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