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Горох - основна бобова культура, зерно якої використовується в харчуванні 
людина, а побічна продукція – для живлення худоби. З їжею до організму людини 
надходять не тільки корисні речовини, але й токсичні елементи, накопичення яких 
веде до важких, здебільшого, онкологічних захворювань. Тому дуже важливо 
встановлення закономірностей їх поглинання сільськогосподарськими культурами в 
конкретних ґрунтово - кліматичних умовах та розподіл цих елементів за 
структурними частинами рослин. 

Науковці та агровиробники проявляють все більший інтерес до гороху 
підзимової сівби, але поза їх уваги пройшло питання впливу зони вирощування на 
хімічний склад цієї культури, зокрема, на вміст важких металів (ВМ). До групи ВМ 
відносять металічні елементи з атомною масою понад 40 о.а.м., деякі з них (Cu, Mn, 
Mo, Zn) є мікроелементами потрібними для росту і розвитку рослин; інші, такі як Hg, 
Pb, Cd, не беруть участі в метаболічних процесах, через що їх зараховують до 
токсичних, металів [1, с. 428]. За деякими свідченнями [2, с. 90], толерантність 
сільськогосподарських культур стосовно Cd та Pb змінюється в ряду просо > озимі 
зернові > горох > ярі зернові, і технологічні особливості вирощування та  
кліматичні, ґрунтові умови значно впливають на варіабельність вмісту ВМ в зерні, 
листостебловій масі та коренях, а також – на спрямованість цих процесів [3–6]. 

Мета досліджень полягала у вивченні особливостей акумуляції та розподілу 
важких металів за структурними частинами рослин гороху підзимової сівби і фазами 
їх розвитку в умовах Південного Степу України. 
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Вміст Pb і Cd в листостебловій масі, коренях, зерні гороху підзимової  
сівби визначали на атомно-абсорбційному спектрофотометрі С-115М. Отримані 
результати обробляли за допомогою прикладних програм математичної статистики 
Excel 2007. Статистичній обробці піддавали масив аналітичних даних вмісту Pb і Cd в 
рослинах гороху підзимової сівби, що відбиралися протягом трьох років в 
стаціонарному, тимчасових дослідах Одеської ДСДС та в господарствах Одеської 
області, які відображають кліматичні особливості південного Степу. Всього було 
проаналізовано 162 зразка.  

Аналіз всього масиву даних показав, що для листостеблової маси гороху 
підзимової сівби характерно доволі високі частоти концентрацій Cd в зоні  
0,71-0,80 мг/кг – 35%, а в коренях гороху більша частина значень (42%) знаходиться 
в інтервалі 0,61-0,70 мг/кг. Частота розподілу Pb в рослинах гороху наступна:  
в листостебловій масі 45% знаходиться в інтервалі 0,10-0,35 мг/кг, а 40% –  
0,36-0,40 мг/кг; в коренях 56% – 0,21-0,30 мг/кг, у тому числі, 35% – 0,21-0,25 мг/кг. 

Динаміка накопичення кадмію та свинцю в листостебловій масі гороху озимого 
та його корінні показує, що максимальна кількість кадмію надходила в надземну масу 
у фазу бутонізації (0,617 мг/кг). В цій же фазі відзначена і найбільша концентрація Cd 
в корінні рослини (0,589 мг/кг). Найвищий вміст свинцю спостерігався в 
листостебловій масі повної стиглості (0,674 мг/кг), а в коренях – при відновленні 
весняної вегетації (0,389 мг/кг) (табл.1.). 

 
Таблиця 1. 

Динаміка накопичення Cd, Pb в надземній масі та корінні  
гороху підзимової сівби, мг/ кг сухої речовини 

Частина рослини Весняне відновлення 
вегетації 

Бутонізація Утворення бобів Повна стиглість 

1 2 3 4 5 
Cd 

Листостеблова маса 0,439±0,090 0,617±0,162 0,320±0,055 0,040±0,026 
Коріння 0,344±0,102 0,589±0,187 0,120±0,020 0,013±0,002 

Pb 
Листостеблова маса 0,537±0,051 0,564±0,159 0,415±0,088 0,674±0,171 

Коріння 0,389±0,117 0,274±0,064 0,108±0,025 0,127±0,032 
 
Коефіцієнти накопичення цих елементів в листостебловій масі по відношенню 

до коренів протягом всієї вегетації перевищували одиницю і, незважаючи на різні 
абсолютні значення, мали тенденцію до підвищення за перебігом росту та розвитку 
рослин гороху підзимової сівби (рис.1). 

 

 
Рис.1. Коефіцієнти накопичення Cd і Pb в листостебловій масі  

гороху озимого відносно коренів 
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Так, для кадмію aкропетальні коефіцієнти (листостеблова маса: коріння) 
зростали з 1,3 до 3,1, а для Pb – з 1,4 до 5,3; вірогідність такого механізму накопичення 
токсичних металів у надземній масі гороху для свинцю дуже висока, а для кадмію – 
вище середнього рівня, оскільки коефіцієнти апроксимації для ліній тренду 
дорівнюють 0,96 та 0,65, відповідно. Тобто можна вважати, що інтенсивність протидії 
кореневих бар’єрів надходженню свинцю до листостеблової маси гороху підзимової 
сівби протягом всього періоду вегетації дуже низька, а протидія накопиченню кадмію 
– середня. Високий рівень акумуляції Cd та Pb в коренях та пагонах рослин відмічали 
й інші дослідники [7, с. 265]. 

Середні значення токсикантів в зерні гороху становили: Cd – 0,015; Pb – 
0,19 мг/кг сухої речовини. Мінливість концентрації Cd в зерні була невисока, 
коефіцієнт варіабельності дорівнював 21,2%, а відхилення вмісту Pb від середніх 
значень коливалося в досить широкому інтервалі (V =70,7%), але жодного разу вміст 
Cd та Pb в зерні гороху підзимової сівби не перевищував їх максимально допустимий 
рівень для продовольчого зерна (0,1 та 0,5 мг/кг, відповідно) [8, с.8]. Очевидно, 
більша частина токсикантів затримується листостебловою масою, оскільки вміст в 
ній Cd та Pb у 3,8 та 2,8 рази перевищує їх концентрації в зерні. 

Таким чином, для зони Південного Степу Одеської області встановлені 
особливості акумуляції та розподілу найбільш токсичних металів, а саме Cd та Pb, в 
рослинах гороху підзимової сівби за фазами їх росту і розвитку. Відмічено низький 
рівень кореневих бар’єрів проти накопичення токсикантів листостебловою масою та 
висока інтенсивність протидії останньої надходженню Cd та Pb в зерно гороху 
підзимової сівби. 
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