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Проблема оптимізації розвитку енергетичних систем країни включає широке 
коло питань. До них відносяться: оптимізація паливно- енергетичного балансу, 
розміщення виробництв і трудових ресурсів, оптимізація по типах електричних 
станцій, визначення доцільних пунктів спорудження електростанцій, встановлених 
потужностей, оптимізація паливних потоків в енергетичній системі. Це завдання 
оптимізації розвитку складних систем-об'єктів, що характеризуються значною 
кількістю параметрів. Таким чином важкорозв’язною проблемою являється 
багатокритеріальність задачі [1-5]. 

Для цілей планування оптимального розвитку енергосистем отримали 
розвиток два класи моделей - оцінювальні і оптимізуючі. 

Оцінювальні моделі реалізуються за допомогою програм розрахунків на ЕОМ 
деякої безлічі заздалегідь намічених варіантів рішення. Ці моделі володіють 
наступними позитивними властивостями [5-8]: 

1) можливістю докладного обліку індивідуальних особливостей енергосистем;
2) примхливістю до характеру змін параметрів систем і виду функціональних

залежностей між ними; 
3) можливістю детального обліку вимог надійності.
Головним недоліком оцінювальних моделей є можливість оцінки порівняно

малого числа варіантів проектованої мережі, що було основною причиною розробки 
оптимізуючих моделей. Останні призначені для пошуку оптимального плану зі всієї 
безлічі допустимих планів, що і є їх вирішальною перевагою. В даний час 
спостерігається тенденція поєднання обох принципів [7-12]. 

Можливий і інший шлях, що припускає послідовне використання обох типів 
моделей. Заздалегідь за допомогою оптимізуючої моделі вибираються для 
порівняння лише варіанти, що знаходяться поблизу оптимального рішення. Потім за 
допомогою оцінювальної моделі виконується порівняння варіантів, що залишилися. 

Із застосуванням цих моделей неможливо вирішити проблему оптимізації 
розвитку енергосистем в рамках однієї моделі. Для вирішення цього завдання 
використовується метод підоптимізації, що полягає в розчленовуванні складного 
завдання на ряд самостійних блоків з взаємною ув'язкою схвалюваних рішень. 

У даному розділі розглянутий метод оптимізації місць розміщення і 
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встановленої потужності теплових електростанцій енергосистеми, що розвивається. 
Розвиток електричної мережі допускається враховувати наближено [10-13]. 

 Лінійна модель розвитку системи теплових електростанцій найбільш проста 
серед всіх моделей даного класу. Відмітною особливістю лінійних моделей являється 
використання економічного функціонала, лінійно залежного від змінних. У свою 
чергу, зміна цих змінних обмежена лише лінійною системою зв'язку у вигляді 
лінійних рівностей і нерівностей. 

Найбільш серйозним недоліком лінійної моделі розміщення і вибору 
потужностей теплових електростанцій являється неможливість врахування 
нелінійності економічних характеристик, та дискретності зміни встановлених 
генеруючих потужностей електростанцій, що оптимізуються.  

Метод динамічного програмування позбавлений цього недоліку. Динамічне 
програмування являється спеціальним обчислювальним методом вирішення завдань 
нелінійного програмування, таким, що дозволяє представити процес у вигляді 
послідовності окремих етапів. При використанні методу функція, що мінімізується, 
повинна бути сепарабільною, тобто дорівнювати сумі функцій окремих змінних: 

1, 2 1 1 2 2( ,..., ,..., ) ( ) ( ) ... ( ) ... ( )j n j j n nf x x x x f x f x f x f x= + + + + +
 

Застосування методу динамічного програмування дозволяє замість одноразової 
оптимізації функції багатьох змінних виконувати оптимізацію функції тільки однієї 
змінної. Зменшення кількості розрахунків при цьому в порівнянні з простим 
перебором може бути дуже істотним. При його використанні організовується 
багатокроковий процес оптимізації, на кожному кроці якого оптимізується функція 
однієї змінної. Результати оптимізації, отримані на кроці процесу, запам'ятовуються 
і використовуються на подальших кроках. 

У основі методу лежить принцип оптимальності Р. Беллмана, який може бути 
сформульований таким чином: який би не був шлях досягнення деякого стану 
системи, подальші рішення повинні належати оптимальній програмі для частини 
шляху, що залишилася, починаючи з цього стану. 

Важливою перевагою динамічного програмування являється можливість 
рішення задачі відразу для сукупності початкових умов. При рішенні задачі всіма 
іншими методами довелося б повторювати всю процедуру оптимізації для 
початкових умов, що змінилися, знову.  

Алгоритм методу динамічного програмування реалізовано в пакеті програм для 
персональних комп'ютерів, який призначений для визначення оптимальної 
потужності та вибору місць теплових електростанцій. При розробці пакету основна 
увага була приділена гнучкості і функціональності простого, не переобтяженого 
інтерфейсу. Призначений для користувача, інтуїтивний і візуально-орієнтований 
інтерфейс логічно представляє на екрані монітора всі елементи управління і дизайну. 

Введення інформації здійснюється за допомогою імпорту даних з редактору 
Ехсеl або шляхом вводу даних про елементи мережі у відповідні таблиці програми. В 
пакеті програм передбачений синтаксичний контроль вихідної інформації про 
елементи електричної мережі, передбачена обробка можливих помилок в процесі 
виконання програми. Для інформування користувача про неправильно введену 
інформацію на екран монітора виводяться відповідні повідомлення. 

Програма дозволяє визначити найбільш вигідні потужності електростанцій, що 
споруджуються в пунктах при відомих функціях приведених витрат на спорудження 
і експлуатацію станцій і встановити. 
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