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Кріоконсервування біологічних об’єктів це складний процес, в якому фізико-
хімічні і біологічні явища взаємопов’язані між собою, тому для успішного 
заморожування необхідно комплексно впливати на різні ланки цього процесу. У 
зв’язку з цим саме використання багатокомпонентних середовищ до складу яких 
входять кріопротектори, синтетичні сполуки-антифрізи та біологічно активні 
сполуки можуть надати інтерес [1-2]. Деякий час тому найбільш доцільним вважалось 
об’єднувати у кріоконсерванті проникаючі, непроникаючі кріопротектори. Ціль 
такого підходу інгібування росту поза- та внутрішніх кристалів льоду при 
охолодженні. По-друге, стабілізація мембрани клітин на етапах кріоконсервування 
[3-5]. 

Метою нашої роботи було -вивчення кріозахисних та фізико-хімічних 
властивостей комбінованих середовищ (поверхневий натяг, динамічна в’язкість) на 
основі комбінації гліцерину з полівініловим спиртом різних молекулярних мас, 
встановлення взаємозв’язку фізико-хімічних властивостей з кріозахисною 
активністю комбінованих розчинів. 

Для кріоконсервування клітин крові та дослідження фізико-хімічних 
властивостей застосували 0,1%,0,5% розчини ПВС, 20-40% розчини гліцерину, а 
також комбінованих середовищ на основі гліцерину та ПВС. Розчини комбінованих 
середовищ готували на фосфатно-солевому буфері (ФСБ) та 20-40% розчині 
гліцерину на 0,9% фізіологічному розчині. Рівень гемолізу еритроцитів донорської 
крові досліджували спектрофотометрически при довжині хвилі 540-545 нм. Для 
визначення поверхневого натягу використовували сталагмометричний метод та 
динамічної вязкості- віскозиметр Оствальду. 

Вперше досліджений вплив 0,1% та 0,5% розчинів полівінілових спиртів (ПВС) 
молекулярних мас 9 та 31 кДа при додаванні до 20-40% розчинів гліцерину на їх 
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кріозахисну дію при швидкому охолодженні. Визначені найбільш високі показники 
збереженості еритроцитів, які дозволяють знизити гемоліз еритроцитів після 
відігрівання в наступних комбінованих розчинах: 20% гліцерин+0,1% ПВС м.м. 9 кДа; 
20% гліцерин+0,5% ПВС м.м. 9 кДа; 40% гліцерин+0,5% ПВС м.м. 9 кДа; 20%  
гліцерин + 0,5% ПВС м.м. 31 кДа; 30% гліцерин+0,5% ПВС м.м. 31 кДа. 

Досліджені фізико-хімічні властивості комбінованих середовищ (поверхневий 
натяг, динамічна в’язкість), які характеризують гідрофільно-гідрофобні взаємодії у 
цих комбінованих розчинах. Встановлено, що з підвищенням концентрації ПВС 
показники поверхневого натягу та в’язкості збільшуються, що свідчить про 
збільшення гідрофільності та гідрофобності досліджуваних комбінованих розчинів. 

Проведено аналіз зв’язку між рівнем гемолізу еритроцитів після 
заморожування-відігріву та поверхневим натягом і динамічною в’язкістю в 
комбінованих розчинах. Встановлено вплив цих показників на гемоліз еритроцитів, 
який залежить від концентрації та молекулярної маси ПВС і складу середовища. 
Підвищення поверхневого натягу, динамічної в’язкості в комбінованих розчинах, які 
містять ПВС молекулярною масою 9 кДа, призводить до збільшення кількості 
гемолізованих клітин, однак при зростанні молекулярної маси ПВС до 31 кДа та 
концентрації до 0,5% спостерігається найбільша збереженість еритроцитів. 

Таким чином, встановлені високі показники збереженості еритроцитів, які 
дають підставу прогнозувати перспективність розробки багатокомпонентних 
середовищ на основі комбінації гліцерину з ПВС м.м. 9 кДа і 31 кДа для заморожування 
еритроцитів людини. Виявлено вплив поверхневого натягу та динамічної в’язкості на 
гемоліз еритроцитів людини. 
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