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Сучасне суспільство перебуває в епосі значних трансформацій, що вимагає 
перегляду підходів у всіх сферах нашого життя, включаючи освіту. Успішність 
розвитку інноваційної освіти залежить від готовності педагогічних працівників до 
роботи в умовах постійно змінюваного освітнього середовища, їх здатності гнучко 
реагувати на потреби суспільства та особистості [1]. 

В умовах цифровізації, коли цифрові навички стають необхідною складовою на 
ринку праці, нагальною постає потреба удосконалення освітнього процесу у вищій 
школі [2; 3]. На тлі цифрової революції спостерігається фундаментальна зміна 
технологічних ландшафтів, що зумовлює необхідність використання сучасних 
технологій для забезпечення ефективного навчання [4; 5]. Впровадження цифрових 
технологій дозволяє індивідуалізувати навчання та підвищує його ефективність 
шляхом забезпечення гнучкості та адаптивності [19]. 

Педагоги мають бути гнучкими та адаптивними, розвивати міжпредметні 
зв'язки та культуру співпраці та комунікації [7]. Такий підхід до удосконалення 
освітнього процесу вищої школи відповідає вимогам сучасного цифрового світу і є 
необхідним для забезпечення якісної освіти. Таким чином, актуалізується проблема 
підготовки майбутніх фахівців інженерно-педагогічних спеціальностей, які будуть 
володіти не тільки педагогічними навичками, а й технологічними. Своєю чергою 
освітні програми підготовки таких фахівців мають удосконалюватися відповідно до 
запитів ринку праці. 

Для формування і розвитку навичок затребуваних на ринку праці, в закладах 
освіти  запроваджується STEM-освіта, реалізуються проєкти, що базуються на 
комп'ютерному моделюванні, яке відрізняється від традиційного навчання. Цей тип 
діяльності сприяє розвитку аналітичних та творчих здібностей студентів, а також 
сприяє формуванню їх самостійності та навичок роботи в команді [8]. 

На даний час в освіті обробляються великі об’єми даних, які отримуються на 
різних етапах освітнього процесу [9; 10; 11]. Наприклад, обробляються параметри 
студентів та результати їх навчання з різних предметів. При аналізі таких даних 
вирішуються задачі Data Maning, оскільки з великої вибірки даних потрібно отримати 
тільки деякі корисні характеристики [12; 13]. Аналіз освітніх даних у ручному режимі 
є досить трудомістким і вимагає високої кваліфікації виконавця. Тому з метою 
зменшення трудомісткості аналізу та підвищення його точності можна проводити 
комп’ютерний аналіз освітніх даних методами кластеризації [14] з використанням 
засобів нечіткої логіки [15; 16; 17]. 

В освітньому процесі використовуються також технології аналізу даних, які 
радикально трансформують традиційні підходи до навчання та управління освітніми 
ресурсами. Кластеризація та нечітка логіка є ключовими інструментами в цій 
трансформації, забезпечуючи створення адаптивних навчальних систем, які 
враховують унікальні потреби та особливості кожного здобувача освіти [14; 18]. 
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Кластеризація використовується як метод інтелектуального аналізу даних для 
групування здобувачів освіти за подібними характеристиками або навчальними 
потребами. Це дозволяє закладам освіти більш точно налаштовувати навчальні 
матеріали та методи навчання, а здобувачам освіти – кращому засвоєнню матеріалу. 
Кластеризація може також використовуватися для аналізу ефективності навчальних 
матеріалів та прогнозування успішності здобувачів освіти, що сприяє своєчасному 
виявленню та вирішенню освітніх проблем. 

В освітній галузі застосування кластеризації сприяє ідентифікації поведінкових 
моделей студентів та реалізації належних заходів для покращення освітнього 
процесу. Також кластерний аналіз може бути застосований для оцінювання рівня 
складності тестових завдань, зокрема для визначення групи завдань з високою 
складністю. 

Нечітка логіка в освітньому процесі дозволяє моделювати складні освітні задачі, 
інтегруючи невизначеність та непевність, які часто супроводжують процес 
оцінювання знань та навичок здобувачів освіти. Цей підхід може ефективно 
використовуватися для розробки персоналізованих навчальних планів, 
забезпечуючи при цьому високий рівень взаємодії та залучення здобувачів освіти. 

Методи нечіткої логіки можуть бути ефективно інтегровані з кластеризацією 
[19]. 

«Для кластеризації даних застосовуються нечіткі алгоритми кластеризації 
(Fuzzy clustering, soft clustering), наприклад, алгоритми Fuzzy K-Means та Fuzzy C-
Means (FCM). У нечітких алгоритмах кластеризації допускається належність одного 
елемента множини до декількох кластерів. Алгоритм Fuzzy K-Means є нечітким 
аналогом алгоритму K-Means. Особливістю алгоритму Fuzzy C-Means є автоматичне 
визначення кількості кластерів. Проте функції належності, обчислені нечіткими 
алгоритмами кластеризації, не в усіх випадках коректно описують належність 
певного обʼєкту до різних кластерів з урахуванням вимог конкретної задачі» [20]. 

Інтеграція цих методів у освітній процес відкриває нові можливості для 
створення більш адаптивних, ефективних і персоналізованих освітніх систем. 
Водночас, така інтеграція потребує обережного підходу до збору, аналізу та 
використання освітніх даних, з особливою увагою до збереження конфіденційності 
та етики. Заклади освіти, що впроваджують такі технології, мають можливість не 
лише покращити якість навчання, але й оптимізувати освітній процес. 
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