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Вологість повітря є однією з ключових характеристик мікроклімату і визначає 

умови життя людеи  всередині і зовні будинку. Дуже важливо контролювати та 
мінімізувати зміни відносної  вологості повітря. Система стандартів безпеки праці 
ГОСТ 12.1.005-88 "Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до повітря робочої  зони" та 
ДСН 3.3.6.042-99 "Санітарні норми мікроклімату виробничих приміщень" 
встановлюють нормативні документи, що регламентують метеорологічні умови 
виробничого середовища [6]. 

Вологість - це показник вмісту вологи в повітрі. Для оцінки мікроклімату в 
приміщенні використовується фізична величина відносної  вологості повітря (або 
гігрометр). Відносна вологість - це відношення абсолютної  вологості досліджуваного 
повітря при даніи  температурі до максимальної  вологості (абсолютної  вологості 
насичення), яка може бути досягнута при насиченні повітря парами. Завдяки 
оптимальному показнику організм людини відчуває себе комфортно в приміщенні, 
може здіи снювати здорову життєдіяльність і виконувати призначені и ому фізичні та 
розумові завдання [1]. 

Абсолютна вологість - інтенсивність водяної  пари в повітрі в цеи  момент (Па), 
або кількість водяної  пари в 1м3 повітря. Максимальна вологість - інтенсивність 
водяної  пари за умови повного насичення повітря вологою при ціи  температурі (Па); 
Відносна вологість - співвідношення між абсолютною і максимальною вологістю (%). 
На відміну від температури, вологість не так швидко і часто коливається в робочому 
просторі. Тому вологість зазвичаи  вимірюється тільки в основніи  робочіи  зоні. На 
робочих місцях і у виробничих приміщеннях, де відбуваються технічні процеси з 
використанням води або водних розчинів, що зберігаються у відкритих ємностях, 
особливо процеси, пов'язані з нагріванням вологість повітря досліджується більш 
детально. 

У таких випадках важливо вимірювати вологість безпосередньо на різних  
висотах і відстанях від джерела виділення вологи. Вологість вимірюється 
гігрометрами та питомими вагами. Гігрометри використовують властивість 
змінювати  довжину  аналізуючи  кількість вологи в повітрі. Більш точними є 
гігрометри, які можуть бути статичними (гігрометр Августа) або динамічними 
(аспіраціи нии   гігрометр Ассмана). Гігрометри використовуються для визначення 
вологості повітря. Робота аспіраціи них  психрометрів заснована на тому, що різниця 
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температур між сухим і вологим термометрами залежить від вологості 
навколишнього повітря. Психрометр має два однакових ртутних термометрів і 
відсмоктувальну головку, закріплену  на спеціальніи  рамці. Рамка являє собою 
роздвоєну трубку із захисною смугою. До нижнього відростка трубки прикріплені два 
патрубки за допомогою пластикової  втулки, яка оберігає резервуар термометра від 
випромінювання. Зверху кінець трубки з'єднании  з аспіратором. Відсмоктувальна 
головка складається з приводного механізму і вентилятора, закритого кожухом. 
Пружина на приводному механізмі термометра закручується спеціальним ключем. 

Для визначення значень  показників вологості використовують різні  методи: 
1. Метод точки роси.  Цеи  метод ґрунтується на визначенні температури тіла, що 

охолоджується, в момент tp, коли на тілі, що охолоджується, з'являється роса. При 
цьому температура поверхні охолоджуючого тіла в цеи  момент дорівнює температурі 
tp, при якіи  досліджуване повітря насичене водяною парою. Виходячи з визначеного 
значення tp, з характеристик вологого повітря визначається питома вага насиченої  
пари, яка дорівнює абсолютніи  вологості повітря. 

2. Конденсаціи нии  метод. Цеи  метод використовується, коли в повітрі присутня 
значна кількість водяної  пари. Конденсат водяної  пари відбувається в морозильніи  
камері, де повітря охолоджується нижче точки роси. Конденсовану воду збирають і 
вимірюють ї ї  об'єм або вагу. За цими значеннями визначають абсолютну вологість 
повітря. 

3. Гравіметричнии  метод. Цеи  метод використовується при  поглинанні вологи з 
повітря хімічними абсорбентами (хлорид калію, чиста сірчана кислота). Для 
визначення кількості відібраної  вологи картридж з абсорбентом зважують на вагах 
до і після експерименту. Вага використовується для визначення кількості вологи в 
повітрі. 

Для вимірювання відносної вологості повітря можна використовувати 
гігрометр з сухим і вологим термометрами, щоб визначити відносну вологість за 
допомогою таблиць вологості, рівнянь і графіків вологості. Для вимірювання 
відносної вологості повітря також можна використовувати гігрометри та графіки 
вологості (рис. 1). 

 

а    б   в 
Рис.1.  Прилади для вимірювання відносної вологості повітря 

а – психрометр аспіраційний МВ-4-2М; б – гігрометр М-19; в – гігрограф М21А 
 
Очищення резервуара термометра повітрям, що рухається з постійною 

швидкістю, підвищує точність показань гігрометра. Вимірявши температуру повітря 
за допомогою гігрометра, визначте різницю між показниками сухого tc і вологого tp 
термометра: 

∆t = tc – tp, ◦С                                                                    (1) 
Користуючись таблицею психрометричною по tр (температура вологого 

термометра психрометра) і ∆t знаходимо вологість повітря φ. 
Вологість відносна розраховується за психрометричною формулою: 
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𝜑 =
рр.нас−А(𝑡𝑐−𝑡р)·Рб

Рс.нас
∙ 100, %                                                   (2) 

де: Рр нас, Рс нас. – парціальний тиск насиченої водяної пари при температурах мокрого 
та сухого термометрів відповідно, мм.рт.ст.; Рб – реальний тиск барометричний, 
мм.рт.ст.; 
А –коефіцієнт, для психрометра дорівнює 0,000678; 
tс, tр – Температура повітря за сухим та вологим термометром, ºС, 

 
Тиск вологи можна визначити з рівняння: 

Рб = рс + рн,                                                                 (7) 
де: рс, рн – парціальний тиск сухого повітря та водяної пари відповідно, мм.рт.ст. 

 
Відносну вологість можна побачити на I-d діаграмі (рис. 2), де основні 

параметри, що визначають температурно - вологісний стан повітря, з'єднані 
графіком температури t, відносної вологості φ, вологовмісту d, теплоємності 
(ентальпії) I і парціального тиску парів pn. Якщо відомі два параметри, то на перетині 
відповідних координатних ліній можна знайти інші параметри. На діаграмі показано 
лінію з ентальпією I = const і вологовмістом d = const. Крім того, на діаграмі показана 
ізотерма t=const у вигляді прямої лінії, крива φ=const і крива ρn=ʄ(d) для тиску пари. 
Для цього з точки, що характеризує досліджуваний стан повітря, проводять 
вертикальну лінію (лінія d=const) до перетину з лінією φ=const. Ізотерма, що 
проходить через точку відкриття, визначає точку роси повітря. 

 
 
 

 
Рис. 2. Загальний вигляд I-d діаграми вологого повітря 
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На сьогоднішніи  день існує ряд сучасних методів контролю нормативної  
вологості в приміщенні. Одним із перспективних напрямків контролю 
мікрокліматичних параметрів приміщень є метод збору та обробки інформації , 
обґрунтовании  підбір датчиків і відповідного програмного забезпечення. 

Аналізуючи сучасні  наукові дослідження щодо заходів із підтримання  
нормативної  вологості спостерігаємо, що  в роботі [7,9,10] використовується механізм 
дистанціи ного керування системами контролю мікроклімату в приміщеннях з 
обмеженим доступом людини. Авторами  рекомендується оснащити приміщення 
температурними датчиками та датчиками  вологості, системами вентиляції  та 
опалення. Ці підходи до управління параметрами мікроклімату непридатні. Це 
пов’язано з тим, що акцент робиться на промислових об’єктах, де люди навряд чи 
зможуть стояти. 

В роботі автора [8,9,10] представлені принципи та підходи до побудови 
автоматизованої  системи керування параметрами мікроклімату приміщень.   А ця 
система заснована на мікроконтролері. Така методика дозволяє авторам отримати 
оперативну інформацію про комплекс параметрів, що характеризують мікроклімат. 
При проведенні досліджень включають температуру, відносну вологість, рухливість 
повітря та склад повітря. 

 Науковець Works [10] вказує на те, що для контролю кожного параметра бажано 
використовувати сучасні інтелектуальні засоби. Це підтверджується аналізом 
наукових досліджень ще  таких дослідників, як J. Utraki, A.-M. Amjad та P. Borkowski. Ці  
дослідження є важливими в умовах інформаціи ної  невизначеності, тобто відсутності 
достовірної  та повної  інформації  про контрольовані параметри мікроклімату.  

Згідно з аналізом, проведеним під час дослідження, внесок у розвиток 
інструментів штучного інтелекту, зокрема неи ронних мереж та механізмів 
інтелектуального аналізу даних, є значним і він пропонується такими вчені, як Джон 
Джозеф Хопфілд та Дональд Олдінг Гебб. [9,10]   

А в іншіи  роботі [11] пропонується використовувати спеціальні автоматизовані 
системи для моніторингу таких параметрів, як температура та вологість. В якості 
основних засобів відображення інформації  про роботу системи авторами 
пропонується  використання тренажерів, дисплеї в та кольорових графічних 
терміналів. Для друку даних можна використовувати спеціальну керуючу програму, 
яка заснована на спілкуванні з Arduino через COM-порт. Але це вимагає використання 
більш складних рішень: додаткове обладнання для WiFi, інтернету, систем освітлення 
та теплопостачання. В свою чергу, такі дослідження щодо вибору та обґрунтування 
механізмів і засобів побудови систем управління мікрокліматом сховищ є 
актуальними та своєчасними. 

Аналізуючи основні заходи щодо підтримки нормативної  вологості в 
приміщенні стверджуємо, що всі вони сучасні і можуть використовуватись для такої  
мети.  Необхідні параметри мікроклімату в приміщеннях повинні досягатися також 
за рахунок раціонального планування виробничих приміщень і оптимального 
розміщення тепло-, холодо- і вологовиділяючого обладнання. 
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