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Вступ. Головним при створенні нового літака та його модифікацій є проблема 
забезпечення високої аеродинамічної якості його крила, від якого безпосередньо 
залежать основні параметри літака: крейсерська швидкість, вантажопідйомність, 
дальність польоту з повним корисним навантаженням, злітно-посадкові 
характеристики та інші експлуатаційні показники літака. Існує кілька шляхів 
вирішення проблеми забезпечення якості крила літака [1]: 

− вибір профілю (або набору прифілів) вздовж розмахів консолей; 
− використання засобів механізації крила з його напіврозмаху. 
Дуже ефективним напрямом підвищення аеродинамічної якості крила літака є 

формування форми крила на вигляд у плані та його геометрична крутка його 
місцевих хорд, що забезпечує еліптичний закон циркуляції швидкості обтікання за 
його напіврозмахом. 

Геометричних параметрів плоского крила за виглядом в плані. Основним 
агрегатом, що створює підйомну силу літака, є його крило. Збільшення його несної 
здатності здійснюється вже на етапі компоновки літака різними способами: 
використання верхньоплану, оптимізацією форми геометричних параметрів 
плоского крила за виглядом в плані (рис.1) та багатьма іншими шляхами. 

Кардинальним рішенням збільшення піднімальної сили крила є використання 
геометричної крутки та аеродинамічної крутки хорд крила за його напіврозмахом. 

Моделювання геометричної крутки місцевих хорд за напіврозмаху крила. 
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Геометрична крутка місцевих хорд. 
Геометрична крутка крила здійснюється з метою зниження індивідуального 

опору за виразом [2]: 

016,1B),z,(В miniнiiм =→ ,                                                   (1), 

де i  – відносні кути геометричної крутки і місцевих хорд простого 

трапецієподібного крила, які визначаються виразом: 

трz

5,02

тр

о

тр
b

)z1(
К

−
=  ,                                                                (2) 

де трК  – установлювальний кут крила; 
о

тр  – відносна величина кутів крутки місцевих хорд простого трапецієподібного 
крила по напіврозмаху крила; 

трzb
 – відносна величина поточної хорди за координатою z . 

 

 

Рис. Основні геометричні параметри плоского крила за виглядом у плані: l – 
розмах крила; bi – хорди крила; zi – координати зламів крила 

 
Для крил, утворених кількома трапеціями за виглядом у плані, згідно з 

роботою [3] неважко визначити й кути геометричної скрученості місцевих хорд крил, 
план яких утворений двома і трьома трапеціями: 

– на першій трапеції: 

( ) ( )
( ) i32с1Hс
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= ;                          (3) 
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– на другій трапеції: 

( ) ( )
( ) i21H2H23

5,02

i31H321H3c1H2H

2
z1zz

z11z)1(z)zz(2

−−−

−+−−−−
=

;                            (4) 

– на третій трапеції: 

( ) ( )
( ) i32H3

5,02

i32H321H3i2H

3
z1z

z11z)1(z)z1(2

−−−

−++−−−
=

.                              (5) 

Висновок. Наведені результати забезпечують еліптичний закон розподілу 
циркуляції швидкості по полу розмаху крила літака, що і приводить до зменшення 
індуктивного опору, тобто збільшенню аеродинамічної якості крила літака. 
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